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CO TO JEST LASER

LASER - (Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation)
Dziatanie - generuje silnie skoncentrowang wigzke swiatta:

» Spojng w czasie i przestrzeni
» Zazwyczaj spolaryzowang

» O matej rozbieznosci

» Duzej mocy w wybranym widmie
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HISTORIA LASEROW

Pierwszy laser (rubinowy) w 1960r zbudowat | uruchomit 16 maja
Theodore Maiman, osrodkiem czynnym laseru byt korund.
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PIERWSZY POLSKI LASER

Powstat w WAT w 1963 pod przewodnictwem Zbigniewa
Puzewicza (laser He-Ne, generujgcy promieniowanie
podczerwone).
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» Lasery gazowe

» Laser ekscymerowe

» Laser potprzewodnikowe
» Laser barwnikowe

> Niebieski laser
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TYPY LASERY W DROGOWNICTWIE

» Lasery z wigzkg swiatta o dtugosci fali 635 nm (swiatto
czerwone) lub 532 nm (swiatto zielone).
» Lasery z wigzkg podczerwong, stabo widoczng lub

niewidoczng dla ludzkiego oka, o dtugosci fali 680 nm.
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CZUJNIKI LASEROWE
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PRACA Z LASEREM

Zasady bezpiecznej pracy podaje PN-EN 60825-1:2005
Klasyfikacja laserow wg normy:
» 7 Kklas: (1, 1M, 2, 2M, 3R, 3B, 4)

» szkodliwos¢ wzrasta ze skalg

LASER RADIATION
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»Budowa placow, parkingow

»Budowa hal, boisk sportowych, pol golfowych
»Budowa drog i autostrad (prace drogowe, ktadzenie
asfaltu, nawierzchni, niwelacja podktadu pod droge)
»Roboty ziemne

A\ylewanie betonu

»Prace brukarskie

»\ykonywanie spadkow skarp

»Poziomowanie powierzchni np. betonu, ziemi itd.
»W\szelkie prace ziemne o duzym zasiegu

(nawet do 1200 m)
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LASERY W DROGOWNICTWIE

.

Zastosowanie :

»W\yznaczenie poziomu, spadkow i profilowanie zakretow
»Osadzanie stupow pod ekrany dzwiekochtonne
»Budowa rowow odwadniajgcych

>Budowa wiaduktow 1FN|
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ZALETY ZASTOSOWANIA (w 3 stowach)

> Doktadnie
» Szybko

> Roéwno
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POMIAR LASEROWY A OPTYCZNY

»Lasery przyspieszajg prace - budowe konczysz szybciej
L asery oszczedzajg materiaty i robocizne

L asery eliminujg btedy, zanim za nie zaptacisz
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POMIARY LASEROWE

» Spadek w jednym kierunku
» Spadek w dwdch kierunkach

> P’faszczyzna_ pozioma
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ROZNICE W POMIARACH
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1. Metodologia pracy E:;Np. przy budowie parkingdow E+} Np. przy budowie parkingéw nie
zabijamy reperna poczatku i koicu | ma koniecznoscizabijania reperana
odcinka, rozciggamy zytke poczatku i koricu odcinka i rozciggania
i powierzchnie wykonuje sie "pod Zzytki - robi sie to za pomoca faty.
Zytke"

2. Obstuga (-) Wymagane min. 2 osoby (+) Wystarczy 1 osoba

3. Sposodb pokazywania poziomu

(-) Nie pokazuje poziomuw sposdb
ciagty. Wyznacza wysokos¢ w punkcie
(tam gdzie stoitata), wyznaczenie
wysokosci kolejnego punktu wymaga
przemieszczenia sie z fata.

(+) Pokazuje poziomw sposob ciggty -
wyznacza ptaszczyzne poziomalub
pochylong w jednym lub w dwdch
kierunkach.

4. Metoda wyznaczania kierunku

(-) Kierunekwyznaczany jestza
pomocy podziatki katowejna korpusie.

(+) Mozliwos€é wyznaczenia odlegtosci
za pomoca kresek dalmierczych.

(+) W laserach liniowych kierunek
wyznaczany jestelektronicznie.

5. Metoda odczytu

(-) Czytanie z faty teleskopowej przez
instrument (przy pomiarze |
wyznaczaniu wysokosciprzyrzadem
optycznym jestto bardzie]
skomplikowane - wymaga wiekszej
specjalizacji).

(+) Laserwskazuje poziom
bezposrednio, a sam odczytjest
prostszy i nie wymaga specjalizacji.

6. Sposdb poziomowania

(-) Wymaga spoziomowania za
pomocasrub nastawczych.

(+) Laserspoziomuje sie
automatycznie.

7. Szybkos¢é pomiaru

(-) Pomiar bardziej

skomplikowany i diuzszy.

(+) Pomiar laserem jest szybszy,

a sprzet przeznaczony do pracy
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Pomiar za pomocg lasera

Pomiar optyczny

Podobienstwa

1. Metode laserowg mozna stosowac praktycznie wszedzie, gdzie
dotgd stosowano niwelatory optyczne (ale sg wyjatki - np. w ciggu
niwelacyjnym nie).

2. Jedno i drugie urzadzenie potrafi wyznaczy¢ réznice wysokosci.
3. W obu metodach podobne akcesoria (statywy, taty - ale uwaga:

tata laserowa jest specjalna i ma milimetrowg podziatke - nie stuzy
do odczytywania przez instrument)
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SYSTEI\/IY STEROWANIA MASZYN

» Sterowanie maszyng w nocy

» Pod powierzchnig wody
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SYSTEMY STEROWANIA MASZYN

»Skracajg czas pracy
»Zwiekszajg doktadnosc
»Pozwalajg na wykonanie prac, ktore bytyby trudne lub
wrecz niemozliwe do wykonania bez systemu sterowania
»Pozwalajg wykonywac trudniejsze prace mnle
doswiadczonym operatorom .
»0Oszczedzajg materiaty
»0Oszczedzajg koszty pracy
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» Proste wyznaczenie spadku

Vo ——
Tryb

precyzyjny |
- ( Tryb ]

normalny
N—

" Wskaznik powyze| pozycjt )
przesun caujnik w dol. Sygnat

= damekowy wysoki. .
R "-\'
~ Wskaznik pozycji: sygnat
1 dawiekowy clagly
—

/'Wskaank ponizej pozycp:h\
| przesun czujnik w gore.
s Sygnal damekowy niski, 35
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SYSTEM 2D i 3D

» 2D — kontroluje 2 parametry

» 3D — kontrola 3-wspotrzednych
(X,y,2) |
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SYSTEM LPS
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» 3D LPS(Local Positioning System)
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SYSTEM 3D mmGPS

System tworza:
» Nadajniki laserowe LazerZone

> Odbiorniki mmGPS — W %
> Odbiorniki GPS . - ' ¢
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ZALETY SYSTEMU 3D mmGPS

» praca bezposrednio z projektu cyfrowego

» milimetrowa doktadnosc¢ rozktadania

» automatyczna kontrola parametrow

» Szybsza praca, bez poprawek

» optymalne wykorzystanie materiatu

» mate ryzyko popetnienia btedu

» ograniczenie liczby kontroli w trakcie pracy

» mozliwosc¢ zastosowania rowniez na frezarce
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»Promien lasera: wigzka podczerwona
»Najwyzsza doktadnosc:x1 mm/40 m
»Zasieg pracy: obszar o srednicy 2-1200 m
»Wyznacza duze spadki w dwoch kierunkach,
0S X 10%, oS Y 25%

»Sposob wyznaczenia spadku: elektroniczny
»Stabilny promien lasera

»Pilot | czujnik w wyposazeniu

»Zasilanie bateryjne lub akumulatorowe

»Dla sterowania maszynami: £7 mm/40 m
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