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Zakres prezentacii:

» Zalety | wady technologii bezwykopowych

» Przeglad i charakterystyka technoloqii
bezwykopowych

» Maszyny do robot bezwykopowych

» Porownanie metod rozkopowych i
bezwykopowych

» Analiza finansowa technologii bezwykopwych

» Podsumowanie




Technologie bezwykopowe - sg to metody
wykorzystywane przy: budowie, wymianie i
modernizacji instalacji i obiektow podziemnych
przy minimalnych wykopach i zaktoceniach tadu
powierzchniowego
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Podziat technologii

Ze wzgledu na technologie:

* przeciski pneumatyczne, tzw. kretem

* pneumatyczne wbijanie rur stalowych

* przewierty sterowane oraz wiercenia kierunkowe

* przeciski hydrauliczne
-mikroitunelowanie

Sposéb prowadzenia maszyn :

 Sterowane

* Niesterowane

Sposob usuwania urobku:

e Z usuwaniem urobku

« /[ zageszczajgce

Polskie przepisy regqulujgce-brak
International Society for Trenchless Technology — Miedzynarodowe
Stowarzyszenie Technologii Bezwykopowych
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Przecisk pneumatyczny

Podziat:

- Niesterowane

- Sterowane

- Wociagajace Przebijak pneumatyczny

- Pchajace Besiom st

zageszczajgce

Stalowa rura przeciskowa Sprezarka
z zakoficzeniem stozkowym ad )

Poziom terenu Przebijak pneumatyczny 1

Parmetry wiodace:
- Energia udaru [J] - pobor powietrza[m/min]
- Czestotliwo$¢ udaru [Hz] - nominalne ci$nienie pracy [bar] .
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Parametry pracy:

-doktadnos¢ 1-2 % dtugosci przecisku
(pion, poziom) |
- dt przecisku do 70m e S T 0
-predkosc¢ od 25 do 40 m/h §1000 —

-2-10 m/h przy wbijaniu rur |
-max promien skretu 30m

-zakres srednic 100-2000mm (wpychane)
do 63-200mm (wciggane)
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Zalety:

- krotki czas przygotowania stanowiska,

- brak sciany oporowej niezbednej przy
przeciskach hydraulicznych,

- prosta obstuga,

- krotki czas wykonania przecisku,

- maty plac budowy

Wady:

- kret nie nadaje sie do zastosowania w gruntach
nawodnionych,

- mozliwosc wystgpienia wypietrzenia gruntu nad
prowadzonym przeciskiem. o
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Przecisk hydrauliczny
Podziat: a).
- Niesterowane
- Sterowane
- Wociggajgce
- Pchajace
- Zageszczajgce
- Z wydobyciem urobku

Parametry wiodace:

- Sita wciskajgca/wyciggajgca
[KN]

- Moment obrotowy[kNm]

- Dtugosc¢ wciskanych rur[m]

- Woydatek oleju [dm3/min]
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Metoda niesterowana .
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Przecisk hyc

Parametry techniczne:

rauliczny sterowany

-doktadno$¢ 1-2% diugosci | e ‘
przewiertu w niesterowanych -y
-metoda sterowana: bardzo H -
doktadna .
-dtugos¢ przecisku 50-80m T e
-zakres srednic 150-1400mm |
-przewody do 200mm - T
przeciska sie bez i
wydobywania urobku
-tempo pracy 10-15m/h i - .
9
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Gfowice poszerzajgce




Mikrotunelowanie

Jest to odmian przecisku hydraulicznego, roznigca sie
gtowicg (tarcza) skrawajgcg grunt oraz sposobem
wydobywania urobku. Gtowica posiada wiasny naped a
skruszony urobek wydobywany jest za pomocg ptuczki
lub slimakow transportowych.

Zastosowanie:

-dtugie przewierty krzywoliniowe

-gtowica ma zdolnos¢ odchylania od osi 2" do 5°

-twardy osrodki gruntowe, skaty |

/

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

Zaktad Drég i Mostow

i



Przeciski wielkogabarytowe

spadck | A spadek a)
N D6 a D@% @ ¢

250

. 8 9 .
Pipe roofing
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Zalety:

-maty koszt urzgdzen (bez mikrotunelowania)

-szybkie tempo pracy

-mate prawdopodobienstwo wypietetrzenia gruntu(metoda przecisku z
usuwaniem urobku)

-maty plac budowy, mozliwos¢ wykorzystania uktadu hydraulicznego
maszyn budowlanych do napedu urzgdzen

-zwiekszenie dtugosci przecisku poprzez budowe stacji posrednich
-prosta obstuga

-duza doktadnosc

-mozliwos¢ zastosowania w kazdym rodzaju podtoza

-mozliwos¢ montazu przewodow z roznych materiatéw(np. beton, PE,
kamionka)

Wady:
-koniecznos¢ wykonania scian oporowych

-mozliwos¢ wyboczenia instalowanych przewodow o

-koniecznosc¢ kosztownego zabezspieczenia komor startowych i
koncowych .
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Przewierty horyzontalne HDD
Cechy: 245

-sterowane
-wciggajace

-z wydobyciem urobku
-zageszczajgce

Parametry maszyn:
-sita uciggu [KN]
-moment obrotowy
wrzeciona [KNm]
-predkosc

obrotowa [obr/min]
-cisnienie ptuczki [bar]
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Parametry techniczne:
-doktadnosc rzedu: 10cm
-zakres srednic: 50 do 2000mm
-dtugosc¢ przewiertow: do
2000m

-sterowanie w pionie i poziomie
-prekosc wiercenia 10-30m/h
-predkosc poszerzania do 150
m/h
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Zalety:

-brak komor startowych i koncowych, wiercenie z powierzchni terenu
-szybkie tempo pracy

-mate prawdopodobienstwo wypietetrzenia

-maty plac budowy, ograniczona liczba urzgdzen (pompa do ptuczki,
wiertnica)

-mozliwosc¢ osigganie przewiertow o dtugosci 2000m i srednic do
2000mm

-mozliwos¢ sterowania urzgdzenie w pionie i poziomie
-duza doktadnosc
-mozliwos¢ zastosowania w kazdym rodzaju podtoza

-mozliwos¢ montazu przewodow z roznych materiatdéw(np. stal,
PE,HPED)

-maty wptyw warunkdéw atmosferycznych i poziomu wody gruntowej
Wady:

-duzy koszt maszyn

-koniecznosc utylizacji ptuczki

-ograniczenia sterowania wynikajgce ze sztywnosci zerdzi




Cracking

Technologia wykorzystujgca urzadzenia do przeciskow
hydraulicznych i pneumatycznych stuzaca do
renowacji, przebudowy istniejgcych sieci
podziemnych.
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Analiza ekonomiczna
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Koszty eksploatacyjne pojazdow
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Tab. 1. Zestawienie kosztow dla wybranych metod dla sieci rozdzielczej pod droga [zt]

Ruroci : Catkowit
Metoda . 1 Odpowi- Y
. gtéwny/100 Hydrant : Przylacze koszt
LGN ENTE! etrznik :
m.b. wykonania
Renowacja
1. | wodociagu- 76929,0 3898,08 3153,99 7990,01 88 817,08
wymiana
2. Sliplining 46655,86 4819,51 3694,75 11394,53 62869,90
3. (racking 47968,77 488861 3887,07 6882,83 59740,21
4. | Compactpipe 47 080,90 4840,90 4096,86 10951,33 6287313




Zalety technologii bezwykopowych

-brak zaktécen w ruchu drogowym
-krétki czas przerw w dostawach wody
-mniejsze ingerencja w srodowisko
-bardzo mate lub zadne ryzyko wypadku

-bardzo mate lub zadne ryzyko konsekwencji ekonomicznych dla lokalnego
biznesu

-mniejszy halas i zanieczyszczenie powietrza dla mieszkancow

-mniejsza ilos¢ niezbednych oznakowan

-mniej wymaganych zabezpieczen

-mniejsze koszty dostaw

-brak potrzeby przesuwania wyposazenia drogi

-wiecej materialow zaawansowanych technicznie

-minimalny zakres roboét ziemnych, brak potrzeby naprawiania drég i chodnikéw
itp.

-mniejsze koszty sprzetu oraz transportu

-wyspecjalizowana kadra pracownikow

-mniejsza liczba pracownikow

-skrécenie czasu realizacji
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Podsumowanie
-mniejsze koszty techniczne
-ekonomiczne
-spoteczne
-Srodowiskowe
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lle metrow moze mie¢
najdtuzszy odcinek wykonany
w technologii bezwykopowej?
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